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Kristall-Szintillationszidhler bestimmt. Vorher wurde gepriift, daB das Filterpapier keine
Radioaktivitat aus der aktiven L&sung aufnimmt.

Die Austauschversuche am HgNH,Cl wurden nach dem gleichen Arbeitsgang aber mit nur
10 mg und mit einer Losung von nur 2 g Ammoniumacetat/100 ccm ausgefilhrt.

Zur Umsetzung des Hg(NH4),Cly zu HgNH,C! wurden die Praparate wie bei den Aus-
tauschversuchen am Hg(NH,);Cl; vorbereitet, mit der aktiven L&sung iiberschichtet und
sofort durch Verdilnnen auf eine Konzentration von 2 g Ammoniumacetat/100 ccm ein-
gestellt. Die anderen Arbeitsgdnge waren die gleichen wie bei den Austauschversuchen.

WALTER HUCKEL und WOLFGANG KRAUS!)
Isomere Decalindiole-(1.4)

Aus dem Pharmazeutisch-Chemischen Institut der Universitiat Tiibingen
(Eingegangen am 17. Januar 1959)

Von den sechs moglichen Isomeren des Decalindiols-(1.4) wurden zwei der

Reihe des cis-Decalins und zwei der Reihe des trans-Decalins angehdrende Diole

durch Reduktion von cis- und trans-Decalindion-(1.4) sowie durch katalyt.

Hydrierung von Naphthohydrochinon-(1.4) und ar-Tetralindiol-(5.8) mit

Raney-Nickel im Autoklaven erhalten, eindeutig der cis- und trans-Reihe zu-
geordnet und durch Derivate charakterisiert.

Die Decalindiole-(1.4) interessierten uns als Ausgangsstoffe fiir die Darstellung
isomerer Hexahydronaphthaline. Obwohl unsere Untersuchungen noch nicht ab-
geschlossen sind, berichten wir schon jetzt (iber Teilergebnisse, weil kiirzlich P. BAu-
MANN und V. PRELOG?2 bei der mikrobiologischen Reduktion von cis- und trans-
Decalindion-(1.4) optisch aktive Decalindiole-(1.4) und eine meso-Form erhalten und
beschriecben haben. Unsere Bemiihungen waren von vornherein nur auf die Ge-
winnung inaktiver Diole gerichtet.

Von diesen muB es sechs Isomere geben, drei der cis- und drei der trans-Decalin-
reihe. Von den cis-Decalindiolen-(1.4) sind zwei unspaltbare meso-Formen; im iibrigen
handelt es sich um Racemate bzw. racemische Gemische, deren Schmelzpunkte nicht
mit denen der optischen Antipoden zusammenzufallen brauchen. Im folgenden
werden vier Isomere beschrieben, von denen je zwei eindeutig in die cis- und die trans-
Decalinreihe eingeordnet werden kénnen.

Diese Zuordnung ergibt sich eindeutig aus ihren Bildungsweisen aus den beiden
isomeren Decalindionen-(1.4), deren Konfiguration feststeht3. Diese wurden kata-
Iyt. hydriert, das trans-Dion auBlerdem mit Lithiumaluminiumhydrid sowie mit
Natrium und Alkohol reduziert. Diese im Zusammenhang mit anderen Arbeiten tiber
die Stereospezifitit von Reaktionen stehenden Untersuchungen sind noch nicht ab-

1} Diplomarbeit Univ. Tiibingen 1958. 2) Helv. chim. Acta 41, 2362 [1958].
3) a) K. ALpER und G. STEIN, Angew. Chem. 50, 518 links unten [1937]; b) K. ALDER und
G. SteIN, Liebigs Ann. Chem. 501, 278 [1933].
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geschlossen. Ferner wurden die bei katalyt. Hydrierung von Naphthohydrochinon-
(1.4) und von ar-Tetralindiol-(5.8) entstehenden Decalindiole-(1.4) untersucht, von
denen mehrere nebeneinander entstehen; aus dem Isomerengemisch wurden bisher
mit Sicherheit nur die gleichen Diole erhalten, die auf den genannten Wegen aus den
Decalindionen gebildet werden.

Vom cis-Decalindion-(1.4) aus gelangt man durch katalyt. Hydrierung mit Platin-
dioxyd in Athanol ganz iiberwiegend zu einem Diol vom Schmp. 83 —83.5°; daneben
entsteht ein wenig Diol vom Schmp. 155.5—156°. In Spuren findet man noch das
eine Diol der trans-Decalinreihe vom Schmp. 165—165.5° (s. u.); bei der Leichtig-
keit, mit der sich das cis- in das trans-Dion umlagert, iiberrascht dessen Bildung nicht.

Vom trans-Decalindion-(1.4) aus fithren alle bisher durchgefiihrten Reduktions-
verfahren zu Gemischen von zwei Diolen vom Schmp. 156.6 —157.2° und 165—165.5°.
Die Hydrierung mit Platindioxyd in Athanol, die viel rascher verlduft als die des cis-
Dions, und die Reduktion mit Lithiumaluminiumhydrid (MErcK) gaben in vorziig-
licher Gesamtausb. dasselbe Isomerengemisch im ungefihren Verhiltnis 2 (Schmp.
156.6 —157.2°) : 1 (Schmp. 165—165.5°); die Reduktion mit Natrium und Athanol
lieferte sie in ungefihr gleichen Mengen neben viel nicht kristallisierenden Neben-
produkten.

Eine katalyt. Hydrierung von Naphthochinon-(1.4) haben schon A. Skita und
W. ROHRMANN4 mit kolloidalem Platin in Essigsiure bei 50° und 3 at Wasserstoff-
druck durchgefiihrt. Sie gelangten dabei nur zum ar-Tetralindiol-(5.8), das der Hy-
drierung des hydroxylierten Kerns hartnickigen Widerstand entgegensetzte. Die
gleiche Erfahrung machten wir bei der Hydrierung mit Platinmohr und Eisessig bei
20°, die allerdings viel langsamer verlief, und bei der rascher und mit guter Ausbeute
verlaufenden Hydrierung mit Platindioxyd in Eisessig. Das isolierte und gereinigte ar-
Tetralindiol-(5.8) wird von beiden Katalysatoren nicht weiter angegriffen; sein Di-
acetat lieferte mit Platindioxyd in Eisessig lediglich etwas Decalin. Diol wie Diacetat
werden selbst bei 100° und 150 at Wasserstoffdruck mit Raney-Nickel als Katalysator
in alkoholischer Losung nicht hydriert; fiir das Tetralindiol-(5.8) sind 150° und 200at
erforderlich. Dabei entsteht ein schwer trennbares Gemisch von Decalindiolen-(1.4),
aus dem verhiltnismiBig leicht lediglich das Diol vom Schmp. 155.5°—156° der cis-
Decalinreihe herausgearbeitet werden” konnte; doch lieB sich nachweisen, daB auch
erhebliche Mengen der Diole, Schmp. 156.6 —157.2° und 165—165.5°, aus der trans-
Decalinreihe entstanden sein miissen. Vielleicht ist eine bei der chromatographischen
Trennung erhaltene Fraktion vom Schmp. 124° mit der von BAUMANN und PRELOG 2)
auf biochemischem Wege erhaltenen meso-Form der cis-Reihe vom Schmp. 123°
identisch, doch konnte diese noch nicht auf Einheitlichkeit untersucht werden.
Naphthohydrochinon-(1.4), unter den gleichen Bedingungen hydriert wie Tetralin-
diol-(5.8), gibt ein ganz #dhnliches Gemisch, in welchem die Diole vom Schmp.
155.5—156°, 156.6 —157.2° und 165—165.5° nachgewiesen werden konnten. Die voll-
stindige Untersuchung der durch Hydrierung im Autoklaven erhaltenen Produkte
steht noch aus.

4) Ber. dtsch. chem. Ges. 63, 1479 [1920).
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Die Trennung der Diole wurde teils durch Kristallisation, teils durch Chromato-
graphie erreicht, teils iiber ihre Diacetate und Dibenzoate. Durch Veresterung und
Riickverseifung der Ester wurden die Ergebnisse gesichert. Uber die Diole und ihre
Derivate gibt folgende Ubersicht Auskunft,

Schmpp. von
Reihe des Diol Diacetat Dibenzoat
cis-Decalins 155.5--156° 68.6--69.4° 117.5-118°
83 - 83.5° 72.6 -73.6° 151.2—151.6°
trans-Decalins 156.6 —157.2° 116 —117° 197.2--197.6°
165—165.5° 92--93° 101.8 —102.6°

BESCHREIBUNG DER VERSUCHE

Die Decalindione-(1.4) wurden nach dem Verfahren von K. ALpER und G. STeiN3D)
durch Diensynthese aus p-Benzochinon und Buradien gewonnen: Das zunichst in Benzolldsung
in einer Ausb. von etwa 90 % d. Th. gebildete A2.46-Terrahydro-naphthochinon, Schmp. 56 bis
57¢, wurde mit Zinkstaub und Essigsiure nach ALDER und STEIN3®) in das A6-Hexahydro-
naphthochinon, Schmp. 106--107°, ibergefithrt (Ausb. 229 d. Th.) und dieses katalyt.
hydriert. Bequemer ist es, nach P. A. RoBins und J. WALKERS) die Diensynthese in Eisessig
vorzunechmen und das gebildete A2.A6-Tetrahydro-naphthochinon gar nicht erst zu isolieren,
vielmehr sofort mit Zinkstaub zu reduzieren; die Ausb. an reinem Produkt aus 37.5g Chinon
betrigt dann allerdings nur 20 g (35 ¢, d. Th.). Zur Reinigung geniigt bei den hier angege-
benen Mengen zweimaliges Umkristallisieren aus etwas Benzol enthaitendem Petrolither;
das von den Autoren angegebene umstindliche Reinigungsverfahren dirfte sich nur bei
wesentlich groBeren Mengen empfehlen. Bei der Hydrierung ist ein Palladium/Calcium-
carbonat-Katalysator6) geeigneter als das von ALDER und STEIN verwendete kolloide Palla-
dium; mit 0.6 g Pd enthaltendem Katalysator wurden 80 g A6-Hexahydronaphthochinon in
45 Min. zum cis-Decalindion-(1.4) hydriert (Aufnahme 11.0/H;). Das gelbliche Roh-
produkt wurde aus niedrig siedéndem Petrolither mit etwas Benzol umkristallisiert. 70 g
(87 % d. Th.) farblose Blittchen vom Schmp. 52.5—53¢.

trans-Decalindion-( 1.4) wird aus dem cis-Isomeren durch 3 stdg. Erhitzen mit Acetanhydrid
unter RiickfluB und Umkristallisieren des Reaktionsproduktes aus Petroldther (Sdp. 50 —70°)
mit etwas Benzol erhalten, 30 g (43 % d. Th.) rrans-Verbindung vom Schmp. 121° aus 70 g
cis-Verbindung. Durch Aufarbeitung der Mutterlauge erhdhte sich die Ausb. etwas, doch
konnte die von ALDER und STEIN angegebene quantitat. Ausb. niemals erreicht werden.

Decalindiole aus cis- und trans-Decalindion-(1.4)

Hydrierung von cis-Decalindion-(1.4) mit Platindioxyd: 10g cis-Decalindion-(1.4) in
100 ccm Athanol nahmen mit 0.91 g Platindioxyd nach Apawms in 16 Stdn. 3.1 / Wasserstoff
(ber. 2.7 1) auf. Das nach Abfiltriecren des Katalysators und Abdestillieren des Ldsungs-
mittels als zahes Ol in theoret. Ausb. hinterbleibende Reaktionsprodukt war mit den ver-
schiedensten Losungsmitteln zunichst nicht zum Kristallisieren zu bringen, wurde aber nach
mehrmonatigem Stehenlassen unter einem Gemisch von Essigester und Petrolidther (1:1) bei
-—40° kristallin. Aus dem gleichen Gemisch unter Verwendung von Impfkristallen umkri-

5) J. chem. Soc. [London] 1958, 415.
6) M. BuscH und H. STOVE, Ber. dtsch. chem. Ges. 49, 1064 [1916].




1959 Isomere Decalindiole-(1.4) 1161

stallisiert, schmolz das Diol bei 83 —85°; aus den Mutterlaugen kamen Kristalle vom Schmp.
75 —80° und ein zihes Ol heraus. Dessen Chromatographie iiber Aluminiumoxyd (MERcK,
standardisiert nach BROCKMANN) mit Essigester/Petrolither (Sdp. 50—70°) (1:2.5) lieferte
nacheinander viel Diol vom Schmp. 83 —85°, wenig vom Schmp. 155.5—156° und Spuren
vom Schmp. 162 -163.5° (Diol Schmp. 165—165.5° der trans-Reihe; Misch-Schmp. 163
bis 165°).

Das noch nicht ganz einheitliche Diol vom Schmp. 83 —85° wurde durch 4stdg. Kochen
mit der doppelten Menge Acetanhydrid acetyliert. Die iibliche Aufarbeitung ergab ein
Diacetat vom Schmp. 72.6—73.6° (aus Athanol) neben 6ligen Anteilen, genau so wie die
Acetylierung des 8ligen Rohproduktes, aber in besserer Ausb. Die Verseifung mit wiBrig-
methanol. Lauge lieferte ein reines Diol vom Schmp. 83 —83.5°.

Das Diacetat des Diols vom Schmp. 155.5—156°, ebenso bereitet, schmilzt bei 68.6 bis
69.4° und gibt mit dem bei 72.6 —73.6° schmelzenden Diacetat eine Depression auf etwa 55°.

Das in einem zweiten Versuch aus 10 g cis-Decalindion-(1.4) durch Hydrierung erhaltene
zihflissige Rohprodukt wurde sofort mit 20 g Benzoylchlorid in 105 g Pyridin benzoyliert.
. Das Reaktionsprodukt wurde aus Petroldther (Sdp. 50—70°) umkristallisiert; dabei wurde
leicht eine bei 151.2—151.6° schmelzende Dibenzoylverbindung schmelzpunktsrein er-
halten. Oftmaliges Umkristallisieren der aus den Mutterlaugen herauskommenden Kristalle
aus Athanol lieferte eine zweite Dibenzoylverbindung vom Schmp. 117.5 —118°. Sie entsteht
sofort rein bei der Benzoylierung des Diols vom Schmp. 155.5—156°. Damit ist erwiesen,
daB auch dieses Diol der cis-Decalinreihe angehort.
Versuche, durch Veresterung mit Phthalsiureanhydrid die Isomeren zu trennen, blieben
erfolglos.

Reduktion von trans-Decalindion-(1.4)

a) Hydrierung mit Platindioxyd: 10 g trans-Decalindion-(1.4) in 100 ccm Athanol nahmen
mit 0.78 g Platindioxyd schon in 2 Stdn. die ber. Menge Wasserstoff von 2.7 auf. Das in
theoret. Ausb. erhaltene Reaktionsprodukt schmolz bei 126 —132°, einmal aus Essigester
umkristallisiert bei 130—145°. Durch fraktionierte Kristallisation aus Essigester wurden
2 in Nadeln kristallisierende Diole rein erhalten: 2.5 g vom Schmp. 156.6 —157.2°, mit Diol
der cis-Reihe Schmp. 155.5 —156° Depression auf 145 —-150°, und 1.3 g vom Schmp. 165 bis
165.5°, 0.5 g eines Gemisch von beiden, Schmp. 132 —146°, und 0.5 g vom Schmp. 116—122°.

In der iiblichen Weise acetyliert bzw. benzoyliert, gibt das Diol vom Schmp. 156.6 —157.2°
ein Diacetat vom Schmp. 116 —117° und ein Dibenzoat vom Schmp. 197.2—197.6°, das Diol
vom Schmp. 165—165.5° ein Diacetat vom Schmp. 92 —93°, das viel leichter in Alkohol 16s-
lich ist als das Diacetat vom Schmp. 116 —117°, und ein ebenfalls viel leichter als sein Iso-
meres losliches Dibenzoat vom Schmp. 101.8 —102.6°.

b) Reduktion mit Lithiumaluminiumhydrid: 5 g Dion wurden mit 3 g LiAlH; (MERCK) in
insgesamt 100 ccm schwach siedendem Ather wihrend 3 Stdn. reduziert. Im erhaltenen
Rohprodukt, 4 g vom Schmp. 125—135°, lieBen sich Stibchen vom Schmp. 152—156° und
Nadelpolster vom Schmp. 126—130° erkennen. Fraktionierte Kristallisation aus Essigester
gab die Diole vom Schmp. 156.6 —157.2° und 165 —165.5° sowie geringe Mengen vom Schmp.
110—-120°.

¢) Reduktion mit Natrium in Athanol: Die Reduktion von 4 g Dion in insgesamt 120 ccm
Athanol wurde mit 5 g Natrium in 2 Stdn. durchgefuhrt. Die Aufarbeitung der braun gewor-
denen Losung ergab ein zihes, braunes Reaktionsprodukt, das nicht zum Kristallisieren zu
bringen war. Die Chromatographie des mit Ather aufgebrachten und mit Ather eluierten
Produktes ilber Aluminiumoxyd (MERcK) lieferte in ungefihr gleichen Mengen 2 kleine
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Fraktionen, von denen die erste nach dem Umkristallisieren aus Essigester bei 157° und die
zweite bei 165° schmolz.

Analysen der Decalindiole und ihrer Derivate
Diol: CigH 30> (170.2) Ber. C 70.54 H 10.66

Schmp. 83 —83.5° 155.5—156° 156.6 -157.2° 165—165.5°

Gef. C 70.67 70.45 70.68 70.78

Gef. H 10.68 10.58 10.52 10.68
Dioldiacetat: Ci4H2204 (254.3) Ber. C66.11 H 8.72

Schmp. 72.6 —73.6° 68.6 —69.4° 116—-117° 92—93°

Gef. C 66.58 65.93 66.36 66.21

Gef. H 8.64 8.67 8.70 8.71
Dioldibenzoat: Cy4H2604 (378.4) Ber. C76.16 H 6.93

Schmp. 151.2—151.6° 117.5—118° 197.2—-197.6° 101.8 —102.6°

Gef. C 76.26 76.17 76.40 76.00

Gef. H 6.89 7.00 6.90 6.70

Decalindiole aus Naphthochinon-(1.4)

Naphthochinon-(1.4) wird am vorteilhaftesten aus a-Naphthol iiber das 4-Amino-naph-
thol-(1) gewonnen?); dabei werden Ausbeuten von 50 % erreicht. Naphthohydrochinon,
Schmp. 173°, wird daraus in fast quantitat. Ausb. durch Reduktion mit Zinn(II)-chlorid in
stark salzsaurer Suspension erhalten 8.

ar-Tetralindiol-(5.8) aus Naphthochinon-(1.4)

a) 15 g Naphthochinon-(1.4) in 200 ccm Eisessig nahmen mit 1.2 g Platindioxyd nach
ADAMS je nach dessen Beschaffenheit die berechneten 6.9 / Wasserstoff in 7 bis 13 Stdn. auf.
Der nach dem Abfiltrieren des Katalysators und der Destillation mit Wasserdampf, der
etwas Ol, wohl Decalin, mitfilhrt, hinterbleibende Riickstand wurde unter Zusatz von Tier-
kohle aus Wasser umkristallisiert und lieferte bei verschiedenen Versuchen zwischen 12 und
14.5 g Tetralindiol-(5.8) vom Schmp. 178 —180° (80—90 % d. Th.).

b) 10 g Naphthochinon-(1.4) in 250 ccm Eisessig nahmen mit 1 g Platinmohr 4.6 | Wasser-
stoff erst sehr rasch, dann aber sehr langsam auf, in verschiedenen Versuchen wihrend 90
bis 240 Stdn. Der mit Wasserdampf iiberdestillierende Eisessig enthielt etwas wasserunlds-
liches 019, aus dem ein wenig cis-cis-2-Decalol vom Schmp. 90—91° (statt 93°) auskri-
stallisierte. Aus dem Rilckstand der Wasserdampfdestillation konnten 2 bis 4 g reines Tetralin-
diol-(5.8) isoliert werden. Sein Diacetat schmilzt bei 188 —189° und gibt bei der Verseifung
ganz reines Diol vom Schmp. 179.5 —180° (Lit.10): 185°).

Hydrierung von Naphthohydrochinon-(1.4) mit Raney-Nickel: 38 g Naphthohydrochinon-
(1.4) wurden in 500 ccm Athanol geldst und im Rihrautoklaven mit 4 Teeldffeln Raney-
Nickel bei 150° unter 200 at Wasserstoffdruck hydriert. Die ber. Wasserstoffmenge war in
20 Stdn. aufgenommen. Nach Abfiltrieren des Katalysators und Abdestillieren des Athanols
wurde der braune Rickstand mit Essigester digeriert. Es blieben Kristalle vom Schmp.
142 —146° zuriick, die nach zweimaligem Umkristallisieren aus Essigester den Schmp. 155.5

7 Org. Syntheses Coll. Vol. I, 383; I1, 39.

8) F, RussIG, J. prakt. Chem. [2] 62, 32 [1900].

9 Vgl. A. SKITA und W. ROHRMANNY) bei der Hydrierung mit kolloidem Platin.
10) Q. Diers und K. ALDER, Ber. dtsch. chem. Ges. 62, 2363 [1929].
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bis 156° zeigten: 3 g reines Diol der cis-Reihe, Diacetat Schmp. 68.6 —69.4°; weitere Mengen
davon sind in den Mutterlaugen enthalten.

Hydrierung von Tetralindiol-(5.8) mit Raney-Nickel: 62 g Tetralindiol-(5.8) wurden in 1/
Athanol gelost und im Rihrautoklaven mit 12 Teelsffeln Raney-Nickel bei 150° unter 200 at
Wasserstoffdruck hydriert. Die ber. Wasserstoffimenge war in 20 Stdn. aufgenommen. So-
wohl ein Destillat des braunen Rohproduktes, Sdp.14 180 —190° nach geringem Vorlauf, erst
glasig, dann Schmp. 80—120°, wie das dirckte Anreiben mit Essigester lieferten nach dem
Umkristallisieren insgesamt 5 g reines Dio/ vom Schmp. 155.5 —156°.

Die Mutterlaugen, welche im Eisschrank Kristalle vom Schmp. 123 —135° ausschieden,
wurden einer chromatographischen Analyse unterworfen. 1 g der Kristalle wurde in einem
Gemisch von 100 ccm Essigester und 250 ccm Petroldther (Sdp. 50 —70°) geldst und auf
eine mit Aluminiumoxyd (MERCK, standardisiert nach BROCKMANN) beschickte 40-cm-Siule
von 2 cm Durchmesser aufgebracht. Zur Elution dienten der Reihe nach Gemische aus Essig-
ester und Petroldther 1:1; 1.5:1; 2:1 und schlieBlich reiner Essigester. Neben Ubergangs-
fraktionen wurden der Reihe nach fast rein erhalten: Schmp. 154.5 —155.5° (Diol der cis-
Reihe); Schmp. 164.5 —166.5° (Diol der trans-Reihe), Schmp. 88.5—90° (sehr wenig); Schmp.
124 —126° (wenig; Einheitlichkeit fraglich, vielleicht das meso-Diol der cis-Reihe von BAu-
MANN und PRELOG 2}).

Mit Chloroform als Ldsungs- und Elutionsmitte] war die Trennung nicht so gut. Sie
lieferte zwar auch die beiden Diole vom Schmp. 155.5—156° und 165—165.5°, die Haupt-
menge, 0.7 g vom Schmp. 130-—140°, wurde aber nicht weiter chromatographiert, sondern
in 8 g Pyridin mit 1.5 g Benzoylchlorid umgesetzt und gab ein unscharf zwischen 120 und
165° schmelzendes Dibenzoat. Aus diesem konnten durch Umkristallisieren aus Petroldther
(Sdp. 50—70°) zwei Isomere rein erhalten werden: eines mit Schmp. 197.2—197.6°, Di-
benzoat des Diols vom Schmp. 156.6 —157.2°, und eines mit Schmp. 117.5—118°, Dibenzoat
des Diols vom Schmp. 155.5—156°. Damit sind zwei Diole der rrans-Reihe und ein Diol
der cis-Reihe mit Sicherheit nachgewiesen; die Anwesenheit eines zweiten Diols der cis-
Reihe ist wahrscheinlich gemacht. Die weitere Untersuchung der Hydrierungsprodukte von
Naphthohydrochinon und Tetralindiol-(5.8) ist noch im Gange.

Erfolglose Hydrierungsversuche

Naphthochinon-(1.4) mit Raney-Nickel in Athanol unter Atmosphirendruck wie bei
200 at und nur 80°; Tetralindiol-(5.8) mit Platindioxyd in Eisessig unter Atmosph#rendruck
und mit Raney-Nickel unter 195 at bei nur 100°; Tetralindioldiacetat unter verschiedenen
Bedingungen, das allenfalls etwas Decalin lieferte; mit Raney-Nickel in Athanol bei 100°
und 150 at blieb es groBtenteils unverindert, geringe Mengen einer bei 132.5—133° schmel-
zenden Substanz sind nach der Elementaranalyse Tetralindiol-(5.8)-monoacetat:

C12H 1403 (256.2) Ber. C 69.88 H 6.84 Gef. C69.79 H 6.77





